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LES PRINCIPALES MISSIONS DE L'ANSES

ANSES : AGENCE NATIONALE DE SECURITE SANITAIRE DE L'ALIMENTATION, DE L'ENVIRONNEMENT ET DU TRAVAIL

’

= contribue a assurer la sécurité sanitaire humaine dans les domaines de I’environnement, du travail et de I'alimentation
ainsi que la protection de la santé et du bien-étre des animaux, la protection de la santé des végétaux.

Evaluer les risques sanitaires
. ... pour recommander des
dans son champ de compétence ; A
mesures de santé publique

Evaluer la sécurité et |'efficacité des
médicaments vétérinaires, produits
phytopharmaceutiques, matiéres
fertilisantes, supports de culture et

. biocides
Délivrer les autorisations de

mise sur le marché

Impulser, conduire et
coordonner des projets de

recherche
Collaborer avec les agences et

partenaires nationaux, européennes
ou internationaux.

Former, informer et contribuer
au débat public
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LES PRINCIPALES MISSIONS DE L'’ANSES (FOCUS EAU)

anses Q

Qualité de I'eau potable

> Evaluer l'innocuité et l'efficacité des procédés .
et produits de traitement et l'innocuité .
sanitaire des matériaux entrant en contact
avec l'eauv.

Contribuer a I'élaboration de :
réglementation, de normes et de

directrices, ~au  niveau  national  etjEFTINTEERTFNINIINTI
communautaire. des risques liés a
I'eau (UERE)

Evaluer les risques sanitaires liés a la présence

de @®Laboratoire

d’'Hydrologie de
Nancy (LHN)
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ROLE ET MISSIONS DU LHN (LABO. HYDRO. NANCY)

Environ 3 Plus de

25 50

da référence "
nationaux Sxpastions
annvelles

(inspe

personnes

unités plateforme
scientifiques technologique

y d'identification 5
microbiologique

MALDI-TOF PIOpesE
de recherche

paran

En chiffres

Eaux potables
Eaux de loisirs
Eaux usées

En savoir plus
sur le laboratoire
EIREE  www.anses fr

Nous contacter

ELITEYEYEN]
op |euoneN
aJj03RI0qET

 Laboratoire d"hydrologie de Nancy
40 rue Lionnois -~ 54000 Nancy
¥ Mél: hydrologie.nancy@anses.fr

Développement
de méthodes

Sous
Pesticides & Produits de

Metabolites Désinfection
(SPD)

Autres
polluants
(ex.explosifs)

Bactério-
phages

Epidémio
surveillance

Legionella

Bactéries
coliformes
etk coli

Pathogénes
intérét
émergent

Laboratoire d'hydrologie de Nancy

20/06/2024



2. L'eau impactée par le réchauffement
climatique
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bty 2. Eau et réchauffement climatique
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L'impact du réchauffement climatique sur I'eau et ses usages,
identifié comme un enjeu de santé publique - Vision OMS et US.

E Conséquence directe sur 'eau ou liée a I'eau : Effets du changement climatique qui peuvent impacter la qualité des eaux
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How Climate Change Affects Your Health
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sanitation and hygiene strategy 2018-2025.

1789240071995
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En France - Exemples d’évaluations de risques sanitaires soulevées
par le réchauffement climatique, en fonction d?s USAGES.

— ¢
BT MER

Littoral

RIVIERE

Risques pour la santé
humaine liés
aux proliférations BAIGNADE

: : ; 0 2t BAIGNADE
d'Ostreopsis spp. Evaluation des risques liés Cya nobactéries
sur le littoral basque aux cyanobactéries et leurs toxines P . . .
Avis révisé de I'Anses dans les eaux douces A « be nt h |q ues

Rapport d'expertise collective

Juillet 2023

e e

° - , e CONSOMMATION CONSOMMATION
Ostreopsis spp Cyanobactéries Les cyanobactéries
et cyanotoxines benthiques
2020 e —

EAU DE RESSOURCE EAU DE RESSOURCE
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3. Exemple Ostreopsis :

«Risques liés aux efflorescences
d'Ostreopsis spp. sur l'ensemble du
littoral francgais ».
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3. Efflorescence a Ostreopsis

«Risques liés aux efflorescences d'Ostreopsis spp. sur I'ensemble du
littoral frangais ». - Ostreopsis ovata et O. siamensis

Originalement isolée en Microalgues
eaux tropicales et

subtropicales Dinoflagellés
(épi)benthiques

Potentiellement
toxinogéne
Palytoxine,
palytoxine-like.

Lorsque la concentration d’Ostreopsis est importante,

des amas de matiére brune gélatineuse (mucilage) Tr OUb I es ORLI
peuvent étre visibles 3 la surface de I'eau ou en dépdts . .

sur les rochers et sur les macro-algues. Houle et courant r espl ratoires ou
peuvent contribuer au détachement de cellules ou <
d’agrégats de cellules et contribuer & disséminer les cuU tan es

cellules d’Ostreopsis dans la colonne d’eau avec possible
accumulation d’agrégats en surface.

-

Développement sur macro-algues et rochers a faible profondeur
en eau calme.

Capable de former des EFFLORESCENCES, souvent toxiques, de
maniére saisonniére lorsque les conditions environnementales
sont favorables.

Dans le contexte de L'EXPOSITION par l'eau : contact cutané et

inhalation d’aérosols (embruns a prendre en compte) sont les
voies d’exposition majoritaires.

SYMPTOMATOLOGIE : habituellement bénins apparaissant en
moins de 24H (généralement dans les 6H) et qui disparaissent
spontanément dans les 3 a 4 jours. Le nombre de symptdmes et
leur durée pourraient augmenter en cas d‘exposition réguliere.

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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3. Efflorescence a Ostreopsis

«Risques liés aux efflorescences d'Ostreopsis spp. sur I'ensemble du

littoral frangais ». - Ostreopsis ovata et O. siamensis

Parametres potentiellement impactant dans le cadre du réchauffement
climatique au niveau de l'atlantique et de la méditerranée, a

Salinité : Accroissement de 0,2 a 0,3 dans les zones tempérées de |I'océan Atlantique et
stable a +0,4, en fonction des zones de la Méditerranée considérées (respectivement d’Est
en Ouest),

(Concomitante a l'augmentation de la concentration en CO, dissous) :
acidification -0,08 a -0,10 pour les zones de Méditerranée et — 0,10 a 0,12 dans les régions
tempérées de I'océan Atlantique,

Température_: Accroissement de la température de surface des mers de 0,4 a 1,4°C dans
I'océan atlantique et de 0,8 a 1,4°C en mer Méditerranée.

Possible modification des courants marins et des phénoménes de stratification.

Salinité Acidification
/ : I : » ++ Impact croissant

ﬁéréglement climatiqh

"Temperature, salinity and pH are
three environmental variables that

affect growth and distribution of
Qarmful benthic microalgae.”/
1

1

Harmfl Algae 01 (2020) 101655

Contents lists available at ScienceDirect

Harmful Algae

ELSEVIER journal www.alsevier.

Climate change and harmful benthic microalgae

Patricia A. Tester*, R. Wayne Litaker”, Elisa Berdalet*

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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3. Efflorescence a Ostreopsis

«Risques liés aux efflorescences d'Ostreopsis spp. sur I'ensemble du
littoral frangais ». - Ostreopsis ovata et O. siamensis

Zone de Temp. pour lesquelles des
tolérance blooms sont observés
7-13°C 17-22°C 22-29°C

Fréquence de blooms

+ > ++

Optimal de température variable en fonction des
espéces (données qui restent a consolider).

« Pour les dinoflagellés toxiques en particulier, la température régulerait
a la fois I'état de dormance et le déclenchement de la germination des
kystes quiescents, jouant ainsi un réle clé dans la saisonnalité des
efflorescences » (These DROUET, 2020 - ipoccee — .

eten Atlantique ).

B CMIP5 ENSMN RCP8.5 anomaly (2006-2055)-(1956-2005)
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TESTER et al., 2020. Climate change and harmful benthic microalgae. Harmful
Algae, vol. 91.
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«Risques liés aux efflorescences d'Ostreopsis spp. sur I'ensemble du
littoral frangais ». - Ostreopsis ovata et O. siamensis

Etat des lieux
P.A. Tester, et al. en 2020 Harmful Algae 91 (2020) 101655

]v
lJf
)
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|

Asia A g
<7
y -

4

7
® - Eté 2018 :
- America ‘~‘“' |

er I n I . Australia
1e" recenseme sur la cote at anthue >
(O. siamensis)
. e L0 ) O e
Eté 2021 : Ostreopsis
® Ostreopsis belizeanus ® Ostreopsis labens ® Ostreopsis ovata ® Ostreopsis siamensis
. ® Ostreopsis canbbeanus ® Ostreopsis lenticulans W Ostreopsis cf. ovata B Ostreopsis cf. siamensis
Pays basque (francai n France, R e s g oo Qo @ Oobne
® Ostreopsis heptagona ® Ostreopsis mascarenensis
S par une
. . . . . Fig. 5. Global occurrence of Ostreopsis species. Data are from published records 1995-2019, including those illustrated in Global Ecology and Oceanography of
N tox 1ICa t 10 . siam ens,s) Harmful Algal Blooms (GEOHAB), 2012 and Rhodes (2011). Duplicate reports from the same locality were omitted.
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3. Efflorescence a Ostreopsis

«Risques liés aux efflorescences d'Ostreopsis spp. sur I'ensemble du

littoral frangais ». - Ostreopsis ovata et O. siamensis

ncan p

b+ vf’/,

e R UES TOX\QES

Une microalgue de

a été repérée dans les eaux du littoral de

genre Ostreopsis spp.
hc&hmwmlmzonﬂhmmpﬂﬂoarﬁw-mnml affecter
n1¢ des usagers au niveau respiratoire et/ou cutané.

Qu'est ce que Ostreopsis 7 @

, invisible & Toell nu, peut
dnnm 3 leau un gobt métallique. Elle peut
parfois étre présente sous forme de matiére brune
gélatineuse en surface en dépts sur les rochers et
surles macroalgues.

Quels symptomes
W
RLesp
Les baigneurs, surfeurs, promeneurs, fiverains ou
professionnels exposés A cette algue (inhalation,
embruns, contacts) peuvent ressentit des
symubmes grippaux/initatifs ou  cutanés
de gorge, nez et yeux qui coulent,
ulgum de nez, géne respiratoire, fiévre,
tremblements, douleurs musculaires, maux de
me. nausées, dmmiom cutanées...
pparaitre dans un

dehsdesnapmrrmadlsmam
g‘nsﬂemmsms!h,a

@ Recommandations en cas de forte
concentration de fa microalgue

et cheveux).

> Aprés la pkm comme avec tous les poissons,
éviscérez les (méme les petits) avant de les
consommer et ne consommez pas les autres produits
de la mer (mollusques, crustace

personnes fragiles (antécédents ORL,
puxmu res -asthme, bronchite chronique..- allergies,
les cardiovasculaires - hypertension, am-me
AVC &abélpm)mdommusm
plage et ses abords.

n cas d'urges

En cas d symptomes possit
Itslmemmndal\s\eudmﬂemem

o '::s-hvln affiches en ﬁ
lm w et Basque sur : |
e sedon s | Travail habitvel.

O- Avis
ANSES
Juillet 2023

%)
L4
anses

Risques pour la santé
humaine liés

aux proliférations
d’Ostreopsis spp.

sur le littoral basque

Avis révisé de I'Anses )
Rapport d’expertise collective

Juillet 2023

© - 2024-2026
|

« A la faveur de I’'évolution des conditions

Algue toxique : I'Ostreopsis surveillée de
prés dans neuf sites du Pays basque
pendant trois ans

Jusqu'en 2026, profes: du ittoral vont
travailler sur la micro-algue Ostreopsis ovata. Toxique pour les hommes, elle est présente sur la cotd
Basque Fété, Neuf sites du Pays basque sont surveiliés.

rojot "Ostrectis 20242026" 8 été oficiesement lancé b jeudi 11 evr¥ 2024,
Un pien tanatrontalber sur ., mélangesnt des scwetnques. des

S climatiques, les zones dans lesquelles s -
aKalile” Mamrpos :::“N-;.m- QI’S Ostreopsis est observée s'étendent » Tt o e e o oty
Laboratoire d'hydrologie de Nancy 15 20/06/2024



4. Exemple Cyanobactéries planctoniques

« Evaluation des risques lies aux
cyanobacteries et leurs toxines dans les
eaux douces ».

Laboratoire d'hydrologie de Nancy 16 20/06/2024
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4. Prolifération de cyanobactéries planctoniques

«Evaluation des risques liés aux cyanobactéries et leurs toxines dans

les eaux douces »

Accentuation des
phénoménes de

prolifération observée

dés les années 1980

Capacité a former des EFFLORESCENCES/BLOOMS dans les eaux peu
turbulentes notamment a la faveur de phénoménes de
stratification. ~ Régulierement, les  efflorescences  sont
accompagnées de production de CYANOTOXINES dont les plus
recherchées actuellement en eau douce, restent les
microcystines (MC) qui comprennent de nombreux VARIANTS.
Néanmoins, des épisodes de contamination par d’autres toxines
et notamment les anatoxines (ATX) et les saxitoxines (STX) ont
été signalés en France métropolitaine ces derniéres années.

Phytoplancton,

Bact. Photosynthétiques

Eaux marines, eaux
intérieures, (terre, sol, sable,
neige, glace, ...)

Potentiellement
toxinogéne,
Microcystine, Anatoxine,

Cylindrospermopsine,
Saxitoxine

Hépatotoxique,
neurotoxique,

dermatotoxiques

Grande variété de genres et d'espéces et grande capacité
d'adaptation.

Lacs [/ Etangs [ Cours d’eau sujet a L'EUTROPHISATION qui reste
le premier facteur responsable de leur prolifération.

Dans le contexte de L'EXPOSITION par l’eau : Baignade / loisirs
nautiques |/ Ressource et eaux de consommation /[ Libération
des toxines minoritairement par excrétion et majoritairement
apres la mort/lyse des cellules.

SYMPTOMATOLOGIE : fievre, désordre gastro-intestinal (nausées,
vomissements), irritation et éruptions cutanées, atteintes
oculaires, myalgies, atteintes hépatique et rénale. Le délai
d'apparition des symptomes s'étend de quelques minutes a
quelques heures.

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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«Evaluation des risque
les eaux douces »

Available at www.sciencedirest.com

“%2¢ ScienceDirect

Climate change: Links to global expansion of harmful

cyanobacteria Numé.(o 201 2
sPéC\a\

Hans W. Paerl™*, Valerie J. Paul**

Science af the Total Environment 754 (2021) 141889

4. Prolifération de cyanobactéries planctoniques

s liés aux cyanobactéries et leurs toxines dans

Harmful Algae 54 (2016) 145-150

ﬁéréglement climatiqua

Contents lists available at ScienceDirect

Harmful Algae

journal homepage: www.elsevier.com/locate/hal

Review

How rising CO» and global warming may stimulate harmful
cyanobacterial blooms

2016

Petra M. Visser ™", Jolanda M.H. Verspagen®, Giovanni Sandrini*, Lucas J. Stal *®,
Hans C.P. Matthijs, Timothy W. Davis ©, Hans W. Paerl“, Jef Huisman*

Le lien entre prolifération de
cyanobactéries et

Water Air Soil Pollut (2024) 235:71

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsavier.com/locate/scitoteny

https://doi.ong/10.1007/s11270-02306782-y

déréglement climatique est
\identifié de longue date/

Review

Effects of rising atmospheric CO, levels on physiological response of
cyanobacteria and cyanobacterial bloom development: A review
Jingjie Ma *", Peifang Wang *"*

Cyanobacteria Harmful Algae Blooms: Causes, Impacts,
and Risk Management

Aboi Igwaran - Adeoye John Kayode -
Karabelo M. Moloantoa - Zenzile P. Khetsha «
John Onolame Unuofin

2024

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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RErUbLicwE 4. Prolifération de cyanobactéries planctoniques

FRANCAISE
Liberté

«Evaluation des risques liés aux cyanobactéries et leurs toxines dans

les eaux douces » PARAMETRES POTENTIELLEMENT IMPACTANT DANS LE CADRE DU
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE :

Variables climatiques + - RAYONNEMENT GLOBAL plus important notamment pendant les mi-saisons

hydrologiques + (environ 0,5 kW/m?) [ Pénétration accrue de la lumiére,
trophiques (azote et phosphore) TAUX DE RENOUVELLEMENT des eaux réduit (Episodes de SECHERESSE plus nombreux),

LESSIVAGE et donc des nutriments),

mais des épisodes de précipitation aussi plus marqués (augmentation d
ALGAE BLOOMINGREDIENTSO P precip P ques (avs on Y
“ome Increasing With Climate Chang

Augmentation de la TEMPERATURE,

- * Les températures plus élevées et |les renouvellements d’eau plus faibles favorisent la
Washes additional

" nutrients into waters STRATIFICATION
STRATIFICATION,

AVANTAGE COMPETITIF pour les cyanobactéries qui s’adaptent plus facilement a

avors growth o

BORVE SYpes 05 I’élévation des températures (Dés T°C >20°C et notamment si T°C >25°C),

toxic algae
Compétition possible également entre les GENRES/ESPECES habituellement implantés et

ceux plus adaptés aux températures plus élevées avec des POTENTIELS TOXINOGENES

POTENTIELLEMENT DIFFERENTS — encore a confirmer.

Algae Blooms and Climate Change | Climate Central

Laboratoire d'hydrologie de Nancy 20/06/2024
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4. Prolifération de cyanobactéries planctoniques

«Evaluation des risques liés aux cyanobactéries et leurs toxines dans

les eaux douces »

Cyanobactéries dans les eaux douces de loisir bretonnes,

/ ) ) ST . baignadesb

2021 - REGION BRETAGNE

Nombre de jours cumulés avec des dénombrements en
cyanobactéries toxinagenes > 1 mm? (biovolure)

27 sites de baignade en eau
douce 3 i
yanoba

11 sites dépassant aumoins une fois

le seuil de 1 mm¥l encya

Niveaux d'alerte
o7 ®pasdalerte
@ Alerte1:

®alerte2 6

2022 - REGION BRETAGNE

cyanobactéries

24 sites de baignade en eau

douce concernés par un suivi des
cyanobactéries en 2023

10 sites dépassant au meins une fois
le seuil de 1 mm?3/| en cyanobactéries

®dlerte2 B

dépassement des valeu

2023 - REGION BRETAGNE

in cyanobactéris

~

24 sites de baignade en eau

10

@

24sites
suivis en 2023

INDYLTHE N3
FHIOLYAISEO

INIWINNOHIANTT 3T

Niveaux d“als

Augmentation des restrictions d'usage « baignade » en plan d’eau

2021 :

- 27 sites suivis

- 11 sites (env. 40%) avec biovolume > Tmm3/I

- 4 sites (env. 15%) avec dépassements des
valeurs guides pour les toxines

2022 :
- 24 sites suivis
- 10 sites (env. 46%) avec biovolume > Tmm?/I

- 7 sites (env. 29%) avec dépassements des
valeurs guides pour les toxines

2023 : STABLE par rapport a 2022
- 24 sites suivis
- 10 sites (env. 40%) avec biovolume > Tmm?/I

- 7 sites (env. 40%) avec dépassements des
valeurs guides pour les toxines

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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https://bretagne-environnement.fr/collection-cartographique/suivi-sanitaire-cyanobacteries-zones-baignade-bretagne

REPUBLIQUE . 4. Prolifération de cyanobactéries planctoniques
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«Evaluation des risques liés aux cyanobactéries et leurs toxines dans
les eaux douces »

Cyanobactéries dans les eaux superficielles utilisées comme RESSOURCE pour la production d’EDCH,

En outre-Mer, le cas de Mayotte:

La retenue de Dzoumogné alimentée notamment

par deux déviations de riviéres : %9 0
Controle sanitaire complémentaire : Cyanobactéries )
Unité de traitement de Bouyouni Unité de traitement de Pamandzi OQO 2 %
(filtres a sable) (membranes d’osmose inverse) o

Rappel : un bloom (prolifération importante) de cyanobactéries est apparu en
début d’année 2015 sur la retenue de Dzoumogné : il s’agit d’une prolifération
massive de bactéries photosynthétiques, naturellement présentes dans les
milieux aquatiques. Certaines cyanobactéries peuvent libérer dans l'eau des
toxines (cyanotoxines) qui peuvent présenter un risque sanitaire pour la santé
humaine. Un comité de suivi s’est ainsi réuni avec un renforcement du contréle
sanitaire. Des analyses réguliéres de la qualité de I'eau brute et traitée ont été
réalisées et un protocole de gestion adapté a été défini. Systéme diinjection de charbon actif en poudre

Laboratoire d'hydrologie de Nancy 21 20/06/2024



5. Exemple des cyanobactéries
benthiques,

« Surveillance sanitaire des rivieres :
vigilance quant aux cyanobactéries
benthiques ».

Laboratoire d'hydrologie de Nancy 22
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Surveillance sanitaire des rivieres :
vigilance quant aux cyanobactéries benthiques

Détachement et mise en
Crolssance ek suspension dans les cours
épaississement du d’eau [ dép6t sur les berges

biofiim @

4 - K Initialisation dela o
D) aspect , colonisation des substrats

Elles sont parfols marbrées

L i

))) Evolution

Lorsqu'elles se détachent de leur support, elles forment des flocs qui flottent & la surface de feau.

v

- Direction Départementale des territoires :
ddi@loiret.gouv.r
- Agence Régionale de Santé Centre-Val de Loire : 02 38 42 42 42
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Surveillance sanitaire des rivieres :
vigilance quant aux cyanobactéries benthiques

PARAMETRES POTENTIELLEMENT IMPACTANT DANS LE CADRE DU
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE :

= Augmentation de la T°C de 'eau des riviéres : les TEMPERATURES > A 16°C sont plus
favorables a leur développement,

* Augmentation des périodes d'étiage favorables a

*|a REDUCTION DE LA VITESSE DES COURANTS, condition en accord avec les
conditions de prolifération: 0,2 a <1 m.s-1,

* L’'augmentation des ZONES DE FAIBLE PROFONDEUR (<60 cM), compatible avec un
rayonnement suffisant pour permettre le développement a la surface des
substrats adaptés : Galets, bloc rocheux, végétaux immergés

ﬁéréglement climatiqa

« Avec le réchauffement
climatique, les périodes d’étiage

commencent plus tot et sont de
plus en plus longues »

Catherine Quiblier, chercheuse au Muséum
national d'Histoire naturelle

Laboratoire d'hydrologie de Nancy
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F=m
Cyanobactéries : appel a la vigilance
dans I'ensemble du département et
mesures d’interdiction sur la Mayenne

Surveillance sanitaire des rivieres :
vigilance quant aux cyanobactéries benthiques

Cyanobactéries : appel a la vigilance des

Début des «1¢" développement de cyanobactéries propriétaires de chien
) dans les rivieres en Europe (Irlande et
années 1990 ECOSSE). Mis & jour le 11/08/2023

CYANOBACTERIES

Début des -Accer‘n\tuatmn du ‘phenomene et
premiéres observations en France

Appel a la prudence
pour les propriétaires

(Lou et Tarn). de chiens '

années 2000

€20 =2puuy

Des proliférations locales mais récurrentes associées a un

. . . - "

risque sanitaire qui s observe notamment au travers des promenades en bord de Loire.

mo rta I ités d e Ch i ens. Les récentes mesures de surveillance de I'Agence régionale de Santé des Pays-de-la Loire ont permis de
détecter la présence massive de cyanobactéries benthiques dans la Loire, sous la forme de petits amas
d‘algues noirs flottants au gré du courant et s'accumulant derriére les obstacles ou sur les berges.

s . . . . s . .
Ete 201 7 . environ 15 ChlenS IntOXIqueS en LOII’e, Vlen ne, Cher, Le réseau des vétérinaires a déclaré aux services de I'Etat, cing suspicions d'intoxications de chiens
A- A d 3 h entre le 5 et 9 ao0t 2023. L'un des chiens, en promenade ce lundi 7 ao0t 2023 sur la commune de
N et raecne ... Rochefort sur Loire, n'a pas pu étre sauvé malgré un transpoert rapide chez un vétérinaire.
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MERCI DE VOTRE ATTENTION,

: i
L Jh

ebinai A- 20 juin 20241 Les milieux aquatiques et le changement climatique : quels impacts, quelle évolution?

Limnologie
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