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.o; Sante
-® o publique
o’ ® France

LES OUTILS/BESOINS DE
SURVEILLANCE DE LA POPULATION
FACE AUX RISQUES SANITAIRES LIES

A L’EAU DANS UN CONTEXTE DE
CHANGEMENT CLIMATIQUE

Colloque « Les nouveaux défis de la qualité des EDCH : enjeux et
perspectives sanitaires et reglementaires »

Paris, 29 novembre 2023

Direction générale de la santé, salle Laroque

Damien Mouly — Santé publique France



CONTEXTE : .
LES EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES RISQUES " e publique
HYDRIQUES DEJA PRESENTS EN FRANCE e France

Santé

Grasse : L’eau du robinet peut de nouveau étre 13 000 cas entre mi-octobre et mi-décembre

z < g pewe e - 2 g 2019
consommeée apres I'épidémie de cryptosporidiose Nouveaux cas depuis (2023)

PARASITOSE « Les analyses réalisées depuis plus d'une semaine ne montrent plus aucun probléme », s'est réjoui le maire de la ville Contamlnatlon Ca ptage é |a SUIte de fortes p|UIeS

E Fabien Binacchi ¥ | © P HO R TS u
H mirTAavItuCITC o
COMMENTAIRE VARTAGES Q o o O @ @ -;.: gsg[‘izue
e @ France by oy s e
CinFags dedaloe Celle de veille, dalere et de
gestion sanitaire
Epidémie de symptémes digestifs dans une 1ére gpidémie documentée
commune du Maine-et-Loire, fin juin 2017 en France & la géosmine
Rédacteurs : Pascaline Loury Santé publique France Cire Pays de la Loire Contexte sécheresse
et Patrick Peigner, ARS Pays de la Loire, Santé des populations et environnement (pompage irrigation++)

Autres contributeurs ARS Pays de la Loire : . .
Veille, alerte et gestion sanitaires : Angélique Tallet, Elisabeth Nuiaouét, Béatrice Le Tourneau, Claire Fesquet et gan|cule (lmpaCt
Santé des populations et environnement : Michelle Renou, Thierry Polato, Chantal Gloaguen, Valérie Vial traiteme nt)

Derniére mise & jour de la note : 13 juillet 2017

= feNionde Plangte elers climatique 9 indi de I'urgence cli
PLANETE - MEGABASSINES

¢ : R Meégabassines : a Sainte-Soline, une
£ ’“‘ Com  ANET mobilisation massive et marquée par de
Md\f‘ tte - S AR violents affrontements

Plusieurs milliers de militants venus de toute la France ont convergé samedi sur le site de la
retenue d’eau contestée des Deux-Sévres. Le bilan des blessés s’éléve a vingt-quatre
gendarmes, selon le ministére de I'intérieur, et 200 manifestants, selon les organisateurs.




MATERIEL ET METHODE

Santé
publique

France

La santé des
Canadiens et
des Canadiennes
dans un climat
en changement

CHAPITRE 7 :
QUALITE, QUANTITE
ET SECURITE DE
LEAU

Santé

Sites francais :

https://info-secheresse.fr/

https://propluvia.developpement-

durable.gouv.fr/
https://www.eaufrance.fr/

https://www.oieau.org/

Climate Change 2022:
Impacts, Adaptation and Vulnerability
Working Group Il Contribution to the

Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change

Edited by

Hans-Otto Prtner
Woarking Group Il Co-Chair

Debra C. Roberts
Working Group Il Co-Chair

Melinda M.B.Tignor Katja Mintenbeck
Head of TSU Directorof Scence
o-Chais and TSU
Andrés Alegria Marles Craig Stefanie Langs dorf
Graphics Offcar Science Offcer Graphics Offcer
Sina Lischke Vincent Maller Andrew Okem Bardhyl Rama
Communications Manager Science Offcer Scence Offces Director of Operations

With editarial assstance from Danie! Belling, Woligang Dieck, Sandra Gétze, Tijama Kershes, Philisiwe Mangele,
Bastan Maus, Anka Mihe, Komila Nabiyeva, Matke Nicolsi Almut Niebusr, Jan Petzod, Este Prentrier Juss
Savolainen, Hanna Scheufiele, Stefan Weisteld and Nora Weyer

Working Group Il Technical Support Unit

GOV.U

Home > Health and social care > Public health > Health protection > Emergency response

Guidance
Public health impact of drought:
advice for the public

Information on the potential health impacts of droughtin
England and the measures that people can take to stay
healthy during these events.

From: UK Health Security Agency
Published 28 July 2022

(@l » [ @ Centers for Disease Control and Prevention
CDC 24/7: Saving Lives, Protecling Peopie™

Health risks associated with drinking water in a
context of climate change in France: a review of
surveillance requirements

Pascal Beaudeau, Mathilde Pascal, Damien Mouly, Catherine Galey
and Olivier Thomas

ABSTRACT

It |5 Widely recognized hat Climate change will IMpact upon NUMan Nesitn in a variety of ways.
Assessing these impacts and identifying adaptation apportunities requires appOORate Monioring.
To identsty the need for reinforced surveillance in metropodtan France. we defined a conceptusl
framesork of Pow cimiate change could impact upan health risks in relation o drinking water. Three
types of climate change-reiated impacts wese identified: changes in raw water qualty, changes in
walesr recement processes aad changes in human determinants of exposure in relation to

EONE e Behend o i

L —
g e R AR (- Y

s B e e e e e e

Health Implications of Drought

Print

lications of

Drought poses many and far reaching health implications. Some
drought-related health effects occur in the short-term and can be
directly observed and measured. But the slow rise or chronic
nature of drought also can result in longer term, indirect health
implications that are not always easy to anticipate or monitor.
Drought can also cause long-term public health problems,
including:

mmunication

momcden
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DES DETERMINANTS LIES AU CHANGEMENT

Santé

France

CLIMATIQUE AUX RISQUES POUR LE CONSOMMATEUR —. © Publiaue

DANGER X EXPOSITION =mmmp K

Maladies infectieuses
(GEA)

Maladies chroniques
(SPC et cancers)
Intoxications
(cyanobactéries)

Envi t PRPDE Santé (ARS,
nvironnemen e
Collectivités Anses, SpF)
Conséquence sur
Impacts sur la . .

. . .y Conséquences sur les comportements Modulation des

A;%m:zg?féogeieés éf;?e?rl::r?tze uqaunat:ltge ;ggﬂ 1:|aes la performance des d’exposition risques sanitaires
a TSRS traitements individuel existants
(adaptatifs)

Données environnementales Données qualité d’eau traité et Données Données de
(pluviométrie, inondations, paramétres usines (turbidité, d’exposition santé x 9

restrictions d’eau) chlore, polluants, etc.) individuelle données



DONNEES ENVIRONNEMENTALES U e

® France

FRANCE METROPOLITAINE

Indicateur sécheresse : Nappes phréatiques FRANCE METROPOLITAINE
23 novembre 2023

Indicateur sécheresse : Température des 3 derniers mois
26 aolt 2023 - 24 novembre 2023

ricti

h:b'edu‘ ) \ ‘
Niveau proche R ECMWF

Bidions

de la moyenne

(0]

1 fois tous les

1 fois tous les
ans

1 fois tous les
10ans

Map connbutors

en dessous Dan: 2°C au dessus

de la normale

de la normale normale

84 De-084a-025 De-025a25 De0254084 De084a128 >1,28 N/A

Plus d'info sur info-secheresse.fr 10
Plus d'info sur info-secheresse. fr



ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE
FACTEURS DE RISQUE ENVIRONNEMENTAUX

Santé

. o
-® e publique
o’ e France

Nature du danger* Effets liés au changement climatique favorisant le risque

Baisse du niveau d'eau des ressources => effet de concentration des agents
pathogénes au hiveau des captages

Augmentation de la proportion de rejet des effluents de stations d'épuration dans
I'environnement => effet de concenration des agents pathogénes au niveau des

Agents pathogénes infectieux
responsables d'infections entériques,
VHA, VHE, VE, salmonella,
campylobacter, cryptosporidium, giardia,

captages
Fortes pluies => lessivage des surfaces et apport d'agents pathogenes au niveau

des captages
Casse de canalisation pouvant étre favorisée par la sécheresse des sols et la

etc. diminution de pression dans le réseau d'eau
Augmentation de la fréquence d'utilisation de I'eau des puits privés (eau non
controlée et pouvant étre contaminée)
Augmentation des températures d'eau pouvant imapcter le traitement

Sous produits de chloration (certains Augmentation des précurseurs de formation dans les ressources en eau

sont cancérigénes en cas d'exposition [Augmentation des niveaux de chlore pour la désinfection

chronigue) Augmentation des temps de séjour de I'eau dans les réseaux d'eau

Arsenic Baisse des niveaux d'eau des ressources => moindre dilution possible
Augmentation des températures d'eau

Cyanobactéries Augmentation de la concentration des précurseurs
Augmentation des efflorescence dans les ressources en eau

* Liste non exhaustive 11

Sources : rapport GIEC, Santé canada, Beaudeau et al. 2011



ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE

® Santé

France

SYSTEMES DE SURVEILLANCE DISPONIBLES POUR LA SURVEILLANCE .:: publique

DU RISQUE HYDRIQUE

Surveillance du risque

Nature du danger

, Capacité | Capacité a mesurer Prise en compte
Sources de données . . - .
d'alerte I'impact sanitaire exposition hydrique
) L, OUI (écologique dans
Agent thogé Assurance maladie (SNDS => GEA médicalisées
. ien S pa Ogenesbl ( " non oul EpiGEH)
mFCt'eEJX resporws'a &s SurSaUD (GEA vus aux urgences ou SOS méd) oul oul
d'infections entériques, LABM (approche par agent pathogene) oul NON _ o
VHA, VHE, VE, salmonella, CNR (approche par agent pathogéne) oul NON NON dnrec-te mals via
campylobacter, DO VHA oul oul investigation
cryptosporidium, giardia
DO Tiac oul NON
Sous produits de Registres des cancers NON oul
chloration Assurance maladie (SNDS => cancers) NON oul NON directe mais via
. Registres des cancers NON oul étude
Arsenic -
Assurance maladie (SNDS => cancers) NON oul
C bactéri CAP TV oul oul NON directe mais via
yanobacternes SurSaUD (GEA, nausées, vomissements) oul oul investigation
Surveillance qualité de I'eau (CS et AC) oul NON oul

+ la veille sanitaire (signalements événements inhabituels aux ARS)
* complément a la surveillance pour la détection d’alertes sanitaires ++
* Nécessité de sensibilisation des déclarants



ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE

DONNEES DISPONIBLES POUR PRENDRE EN COMPTE .2:I e
L’EXPOSITION A L’EAU «® @ France

- AU NIVEAU D’UN RESEAU D’EAU (COLLECTIVE)
* Données de qualité d’eau => mesures quantitatives (polluants, turbidité, etc.)
« Données géographique => approche écologique

P Base de données SISE-Eaux + données exploitants

« AU NIVEAU DES FOYERS/INDIVIDUS (INDIVIDUELLE)
« Type d'eau utilisé (eau du robinet, eau de puit, eau de pluie, etc.)
» Usage de I'eau (boisson, lavage des aliments, douches, etc.)

« Traitement supplémentaire (ébullition, filtre, etc.)

P Données d’enquéte (INCA + enquétes ad hoc)

P Bais d’exposition possibles si comportements adaptatifs liés au
changement climatique non mesurés



ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE ET ENJEUX STRATEGIQUES POUR LA *. ® Santé

SURVEILLANCE -e,'3 publiaue

« EXEMPLE DE LA SURVEILLANCE DU RISQUE INFECTIEUX

* Nombreux agents pathogénes véhiculés par I'eau mais aucun spécifique du
risque hydrique

» La gastro-entérite aigue comme indicateur global mais non spécifique d’un
agent pathogene

» Dispositif de surveillance des épidémies de GEA d’origine hydrique
(EpiGEH)

* Hypothése d’exposition : utilisation homogéne de I'eau du robinet pour la
boisson, le lavage des dents, le lavage des aliments => quid des
comportements adaptatifs en situations extrémes (inondations,
sécheresse)

» Systéme complémentaire a la surveillance de la qualité de I'eau (contrdle
sanitaire et auto-surveillance)

* Permet d’identifier les réseaux d’eau a risque pour mise en place des
PGSSE en prévision des effets du changement climatique

 Systéme d’alerte => signalement de cas groupés (professionnels de santé)



DISPOSITIF DE SURVEILLANCE DES EPIDEMIES DE GEA D’ORIGINE

‘e . Santé
HYDR|QUE 't.; E;tr:lcleque

C ( @ rieconnectsantepubliquefrance.fr/epigeh/ * B A&

it EpIGEH Acceés sur le réseau interministériel de I’Etat (RIE),

- a I’adresse suivante (depuis mi octobre 2021) :
5 z0NE & PERIODE https://rieconnect.santepubliqguefrance.fr/epigeh/
i SIGNAUX DETECTES p I (Acces soumis a I'approbation de conditions générales d’utilisation)

G I \H Détection spatio-temporelle des cas groupés de
GEA partageant un méme réseau d’eau

, e ., ° Santé (approche écologique de I’exposition)
e -@ o publiqud(sources : SNDS/CnamTS, SISE-Eaux, IGN, Insee)
o ° France

tilisateur : non connecté

Mise a disposition des signaux détectés aux
ARS pour investigations environnementales en

-E ?f{;{@ue Bienvenue sur EpiGEH - Vous étes sur le Réseau Interni lien avec les PRPDE

Version 3.1 du 13/08/2021

Pour commencer, connectez-vous dans 'PROFIL UTILISATEUR' puis,

onsitation et donneez; 153 épidémies de GEA hydriques identifiées
Pour obtenir votre identifiant personnel (et mot de passe) ou plus d entre 2010 et 2022 (VS 31 Slgnalees sur Ia meme
d'origine hydrique, veuillez vous rapprocher de votre cellule région période) (Bilan national a paraitre —_ BEH)

Si vous rencontrez des soucis de connexion, contactez le support, nous i

(©Santé publique France, 2021

epigeh@santepubliquefrance.fr

Liens avec MétéoFrance pour intégration des

Bonne visite. [données de pluviométrie en cours |



https://rieconnect.santepubliquefrance.fr/epigeh/
https://rieconnect.santepubliquefrance.fr/epigeh/

DISPOSITIF DE SURVEILLANCE DES EPIDEMIES DE - b Sants

-® o publique

GEA D’ORIGINE HYDRIQUE .o P

Communes concernées par des UDI impliquées
I de maniére récurrente dans les sighaux détectés

B BREnSCertnfenss 1029 UDI prioritaires en termes de
vulnérabilité

* Impliquées dans plusieurs signaux de
cas groupés de GEA entre 2010 et 2022

* Avec des parameétres épidémiologiques

sélectifs : RR>3 et excés de cas>10

10 UDI en moyenne/dpt (29 max)

8,6 millions de personnes desservies




ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE ET ENJEUX STRATEGIQUES POUR LA « ® Santé

e publique

SURVEILLANCE i ® France

EXEMPLE DE L’ETUDE DES RISQUES LIES AUX :
POLLUANTS CHIMIQUES (SOUS-PRODUITS DE .ﬁbfie
CHLORATION) '

EtUde nationale PATHOLOGIES JUIN 2017

A partir des données

ETUDES ET ENQUETES

* de concentrations en THM + prise en compte de EVALUATION QUANTITATIVE
I’évolution dans les réseaux d’eau DE LIMPACT SANITAIRE DES

. SOUS-PRODUITS DE CHLORATION

des r’eglstres de_s'cancers ) ] ) DANS LEAU DESTINEE A LA

* Des études publiées (relation concentrations x risk) CONSOMMATION HUMAINE

EN FRANCE

18% des cancers de la vessie chez 'homme seraient dus aux
sous-produits de chloration (1600 cas/an [500 ; 2700])

Complexité liée a la mesure de I'exposition
« Evolution des THM dans le réseau d’eau
* Besoin de données sur les comportements individuels
(eau de boisson, douches, bains, piscine)

Complexité liée a I'interprétation de la relation des études
épidémiologiques THM x Risk

=> Surveillance du risque basée sur la surveillance de la qualité de I’eau (concentrations en 17
THM/HAA) +/- études épidémiologiques (lourdes et coliteuses)



ENJEUX DE SANTE PUBLIQUE ET ENJEUX STRATEGIQUES POUR LA
SURVEILLANCE

Données de concentrations en THM dans I’eau distribuée

2
-

Regulated and routine monitoring

Regulated, no routine monitoring / unknown / partial
I Not regulated

[ Regulatory status unknown
No data available

Fig. 1. Regulatory and routine monitoring status of trihalomethanes in the world in 2016.

Villanueva et al., 2023.

Global assessment of chemicla quality of drinking water : The case of trihalomethanes
Water Research



CONCLUSIONS -e=4 Pablioue

France

 Les effets du changement climatique (variation précipitations, températures, sécheresse)
auront un impact sur la qualité et la quantité d’eau entrainant une augmentation du risque
infectieux et du risque chimique

« L’ampleur et I'intensité de ces événements varieront selon les régions et les saisons
- Effets indirects : santé mentale, conflits d’usage

* Des connaissances encore parcellaires sur les prévisions des événements extrémes (fortes
pluies, inondations) et leurs conséquences sur la qualité des ressources et les traitements

* Une problématique intersectorielle qui nécessite des articulations entre les parties
prenantes (environnement, PRPDE, santé)

* Nécessité d’améliorer les systémes de surveillance existants (pluie et épidémies de GEA) et
la sensibilisation a la veille et I’alerte (déclaration)

* Importance du croisement des bases de données de santé et d’exposition (SISE-Eaux,
météofrance)

* Importance de communiquer sur ces risques vis-a-vis des décideurs et de la population
* Importance d’intégrer les effets du changement climatique dans les PGSSE

* Place de la REUT ?



®e ® Santé
-® e publique
.. ?

France

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Remerciements : Mathilde Pascal, Santé
publique France

20
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LES ENT,REPRISES
de eau

L
N
o
L

Le changement climatique :
quels défis pour demain 2

Clarisse FAUROT
Florence POTY

29 novembre 2023



USEPA Global Change Research

® Tempétes / inondations

=> pollutions apportées par le
lessivage des sols ou le
débordements d'ouvrages de
traitement (microbiologiques
ou physico-chimiques)

® Sécheresse

=> diminution des quantités
d'eau, augmentation des
concentrations en polluants

® Augmentation de la

température et du niveau de
la mer

=> pollutions spécifiques telles
que dépassements de
température, cyanobactéries,
microbiologiques
(pathogenes), THM, CVM,



e Chénqéghen’r ,"

N AL

Des chiffres concrets communiqués par les GIP Loire estuaire et Seine aval
sur les estuaires de la Seine et de la Loire le montrent...

Température Oxygénation
G I p Localisation des zones halines en sub-surface depuis 2007 et position du front de salinité depuis 1900 A Veats de lesu
— 1900 1950 1976 w19 1%
L0tre o

Estuaire G Seine-Avl
variable
@ Oissel Selon les secteurs
(2012-2022) (2012-2022)

Front de salinité Bouchon vaseux

40<coef.<50

eaux
90<coef.<100 [ft (1500'"’/53

40<coef.<50

Module
n om)
+3,5km

|t
oo e vers Famont vers Famant
(2016-2022) (2016-2022)

+1.5km

Zones halines :
I poan -0/ metln:5- B/ Qummam (/1) entre 2007 et 2020
ligohalin: 05 -5 & front de saling * mesure ponctuelle issue des réseaux
= ¥t By de surveilnce dea qalte ds eaus 10 ANS DE SUIVI SYNAPSES

Sources : Département de Loire-Atlantique/DREAL Pays de |a Loire/EDF/Shom/GIP Loire Estuaire



e Suivi de la qualité de I'eau adapté aux enjeux
o Analyseurs en continu (turbidité, température, conductivité, matiere
organique, chlorophylle, microbiologie...)
o Méthodes rapides (microbiologique, micro-méthodes...)
o Polluants spécifiques (THM, CVM, toxines algales...)

e Adaptation des traitements
o Désinfection pour mditriser les développements microbiens (risques de
formation de sous produits de désinfection !)
o Renforcement des filieres

e Maitrise des prélevements sur la ressource
o Optimisation des rendements de production et de distribution
o Sollicitation différente des ressources

e Protection des ouvrages
o Sécurisation des alimentations électriques (groupes de secours)



Merci de votre attention !

LES ENT,REPRISES
de l'equ



EX

MINISTERE

DE LA SANTE

ET DE LA PREVENTION

Liberté
Egalité
Fraternité

Intervention
Reégis TAISNE

Pe’ﬁ)rmE Dc H

,,,,,,,,,,,,,,, ance

Perspectlves

Normalisation 9

7
anses

Méthodes altern. at|ves b=

Del”Le-ge rat I JEnquéte

njea/uat n des RE TCII

L QUe at Ona\e

pGSSE L

Ma th

rote S

res

aire

HRMS Quoa\\{t)% Réglémentation

P RPDE

Echanges

Survelllance

Donnees

PFAS




MINISTERE @

DE LA SANTE \ Y4

ET DE LA PREVENTION

wiberé anses

Egalité
Fraternité

Pe’ﬁ)rmE D CH

,,,,,,,,,,,,,,, ance

Perspectlves

Normalisation sy,
Méthodes altern. at|ves

Lapgis e
. Del“e = ra nquéte
Session 3 et ganoires

Que - o“a\e
PGSSE e “;yge &'(ép’\ggglfe

S 0 Bac
. s g~ HRMW Qua\\EeCRegIementatlon
3*me temps d’échanges e LFAS

Echanges

Survelllance

Donnees




MINISTERE @

DE LA SANTE \ Y 4

ET DE LA PREVENTION

Liberté anses

Egalité
Fraternité

ARS
Perfon,,E D CH

ance

Perspectlves

Normalisation o e
Méthodes altern. at|ves

Deége rat I JEnquéte
m n j ea/uat g o L §U€= KCO:G‘Q ath es
Merci pour votre st UX it e

1 . . con ’(YO % %Qphages
a rt [ C | atl O N a cette HRMS Qualite Reglementatlon
P P M T

journée Survelllgﬁzzgés

ponnee




